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1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea' / Departamentul® Eleptroplca, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale/ Electronica
Aplicata

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod ) Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale/20/20/100

1.4 Ciclul de studii Licenta

Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii /20/20/100/20 / Tehnologii si

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) Sisteme de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Surse de alimentare/DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Power Supplies

2.2 Titularul activitatilor de curs Lascu Dan

2.3 Titularul activitatilor aplicative® Lascu Dan, loana Monica Pop-Calimanu

2.4 Anul de studii® Il 2.5 Semestrul 6 2.6 Tipul de evaluare E 2.7 Regimul disciplinei” DOP

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de
pregatire individuala (neasistate) ®

.3'1 Numaur d? Ofe iasustate 4 | format din: |3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 2
integral/saptamana
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , format din: | 3.2* ore curs 28 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect | 28
integral/sem.
3.4 Numar de ore asistate -~ . 3.6 ore elaborare proiect de
e , format din: 3.5 ore practica ; <
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ - o o 3.6* ore elaborare proiect de
g , format din: 3.5* ore practica ; -
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 4.9 , format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 15
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren )
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 15
bibliografie si notite )
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 19
casa si referate, portofolii si eseuri )
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 69 , format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 21
semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 21
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 27
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 8.9
3.8* Total ore/semestru 125
3.9 Numar de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

® Electronica de putere. Functii de transfer pentru sisteme liniare si invariante in

4.1 de curriculum .
timp.

4.2 de rezultatele invatarii ®

5. Conditii (acolo unde este cazul)

® Sala cu acces la calculatoare sau cel putin la Internet, cu programele Caspoc,

5.1 de desfasurare a cursului PLECS si Matlab preinstalate, proiector, tabla

® Sala cu cel putin 16 locuri, 8 calculatoare si acces la Internet, cu programele
Caspoc, PLECS si Matlab preinstalate, proiector, tabla. Surse de tensiune continua
tripla, sarcini electronice, osciloscoape, multimetre digitale, componente si
breadboars, toate grupate in cel putin 4 puncte de lucru

5.2 de desfasurare a activitatilor practice




6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte

® C3. Studentul/absolventul descrie, identifica, si sumarizeaza concepte si metode elementare referitoare la
dispozitivele, circuitele si instrumentatia electronica si modul lor de aplicare in probleme concrete.

® C8.Studentul/absolventul identifica, formuleaza, analizeaza principiile circuitelor electronice si riscurile
asociate acestora.

® C9.Studentul/ absolventul descrie, identifica, sumarizeaza concepte de inginerie electronica, telecomunicatii
si tehnologii informationale cum ar fi functionalitatea, capacitatea de multiplicare si costurile legate de
proiectare si modul in care acestea sunt aplicate pentru realizarea proiectelor de inginerie.

Abilitati

® A2.Studentul/absolventul rezolva probleme de matematica, fizica si bazele electrotehnicii cu aplicabilitate
in inginerie si valideaza solutia obtinuta.

® A4. Studentul/absolventul aplica metode matematice si fizice pentru analiza si modelarea unor probleme
ingineresti simple.

® A10. Studentul/absolventul utilizeaza metode fundamentale de masura a marimilor electrice si estimeaza
dispozitive si circuite electronice, precum si circuite integrate liniare si digitale de complexitate mica/ medie.

® A14. Studentul/absolventul proiecteaza, masoara, evalueaza performantele, diagnosticheaza si depaneaza
blocuri functionale de complexitate mica/medie de analiza si prelucrare digitala a semnalelor, folosind medii
de simulare dedicate (Matlab, Python, etc.).

Responsabilitate
si autonomie

® RA1.Studentul/absolventul aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.
® RA2. Studentul/absolventul practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare n luarea deciziilor.
® RAG6. Studentul/absolventul lucreaza eficient ca membru in echipa sau lider al acesteia.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

® Dobandirea de competente referitoare la intelegerea si insusirea de catre studentii a tehnicilor de comanda moderne din
convertoarele de energie

® Capabilitatea de a dezvolta modele de semnal mare si semnal mic in spatiul starilor pentru convertoare dc-dc si proiectarea
controllerelor acestora

® intelegerea comenzii in curent, diferite modele de semnal mic a acesteia

® Asimilarea functionarii DCM a convertoarelor dc-dc, inclusiv a modelelor de semnal mic

8. Continuturi®

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare
Modele in spatiul starilor pentru circuite liniare si invariante in timp. 2

Solutia sistemelor continuale LTI. Functia exponentiala de

matrice
Operatorii de mediere si liniarizare. Factorul de umplere continual si 2

factorul de umplere discret. Solutia generala de curent continuu
a unui convertor dc-dc

Functiile de transfer de semnal mic ale convertoarelor dc-dc cu 2
comanda in factor de umplere. Efectul rezistentei serie a
capacitatii de iesire

Tipuri de controllere pentru convertoare dc-dc in comutatie: 2
amplificatorul de tip 2 si cel de tip 3. Proiectarea controller-ului

Comanda in curent a convertoarelor dc-dc CCM: principiu, ecuatie 2
statica

Functia de transfer control-iesire si audiosusceptibilitatea comenziiin | 2
curent: modelul aproximativ. Compensarea de panta

Modelul de semnal mic exact al comenzii in curent. Comanda 2
deadbeat

Functionarea DCM a convertoarelor dc-dc. Conditia DCM. Ecuatiile 2
statice

Modelul mediat sub forma de circuit al switch-ului PWM DCM 2

Functiile de transfer de semnal mic ale convertoarelor dc-dc cu 2
functionare DCM

Comanda in curent a convertoarelor dc-dc cu functionare DCM 2

Modelul de semnal mic al switch-ului PWM cu functionare DCM 2

Comportamentul dinamim la inalta frecventp a convertoarelor dc-dc 2
DCM si comanda in factor de umplere

Comanda prin curentul mediat. Ecuatii, stabilitate 2

Bibliografie'? 1. R. W. Erickson, D. Maksimovic, Fundamentals of Power Electronics, 2nd Edition, Springer, 2001, 3rd Edition,




2020

2. Christophe P. Basso, Switch-Mode Power Supplies. Spice Simulations and Practical Desiigns., Second Edition ed.: Mc Graw

Hill Education, 2014

3. S. Ang, A. Oliva, Power Switching Converters, 2nd edition, CRC Press, 2005

4. D. Lascu, Tehnici si circuite de corectie activa a factorului de putere,

Editura de Vest, 2004

5. Raymond Ridley, Power Supply Design, Volume 1: Control, Ridley Engineering, 2011

6. The MathWorks Inc., MATLAB 2025
7. Plexim, PLECS, User Manual
8. Simulation Research, Caspoc, User manual

8.2 Activitati aplicative™ Numar de ore Metode de predare
Laborator Lucrari practice
Instrumentatie de laborator + Protectia muncii. Analizorul de raspuns | 2 precedate de simulari
in frecventa AP300 PLECS si Caspoc.
Functiile de transfer de semnal mic ale unui convertor boost cu 2 Pentru modelarga
functionare CCM si comanda in factor de umplere. Efectul con_vertoarelor ¥
. . o0 g . proiectarea
rezistentei serie a capacitatii de iesire x
- ' . controllerelor exista
Convertor boost cu comanda n tensiune cu amplificator de eroare de | 2 lucrari de laborator atat
tip 3 dezvoltate de colectiv,
cat si de la Texas
Instruments in kit-urile
TI-PMLK.TI Power
Management Lab Kit,
precum si lucrari de
laborator dezvoltate cu
The Hague University
of Applied
Sciences,Olanda
Circuitele 3842 si 3848 2 idem
Funcitiile de transfer control-iesire si audiosusceptibilitate pentru un 2 idem
convertor cu izolare galvanica. Studiu de caz: convertorul flyback
cu comanda in curent si comanda in factor de umplere.
Functiile de transfer de semnal mic pentru convertoare dc-dc cu 2 idem
functionare DCM si comanda in factor de umplere
Convertoare dc-dc cu functionare DCM si comanda in curent 2 idem
Proiect 14 Proiect ce consta in:
Tema de proiectare - Modelarea
1. Convertor dc-dc cu comanda in dubla bucla. convertorului,
2. Convertor dc-dc cu comanda prin curentul mediat - Dimensionarea
buclei de reactie
(calcule Matlab)
- simulare regim
dinamic in PLECS si
Caspoc
- realizare practica, cu
compararea
rezultatelor cu
consideratiile teoretice

Bibliografie™ 1. loana Monica Pop-Calimanu, Aurel Ciresan, Dan Lascu, DC-DC Converters — Analysis, Design, Experiments,

Editura Politehnica, 2024, ISBN 978-606-35-0604-8

2. Texas Instruments, TI-PMLK. TlI Power Management Lab Kit Boost Experiment Book, 008th ed., Nicola Femia, Ed. Dallas:

Texas Instruments Incorporated, 2016

3. Christiaan Nagy, The Missing Link in Educating Power Electronics for Electrical Engineers: The Universal Two Leg, Bachelor

Thesis, Spring 2023, THUAS, The Netherlands
4. The MathWorks Inc., MATLAB 2025

5. Plexim, PLECS, User Manual

6. Simulation Research, Caspoc, User manual

9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare™

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din
nota finala

Capacitatea de relevare a
cunostintelor dobandite
asupra a 11 scurte subiecte
teoretice si de rezolvare a
2-3 trei probleme din materia

9.4 Curs

Examen scris

67%




predata la curs

9.5 Activitati aplicative

S:

L: nsusirea modului de
utilizarea a programelor de
simulare PLECS, Caspoc si
Matlab pentru obtinerea
functiilor de transfer de
semnal mic si proiectarea
amplificatorului de eroare.
Utilizarea analizorului de
raspuns in frecventa AP300
pentru obtinerea functiei de
transfer a buclei. Utilizarea
circuitelor integrate dedicate
pentru comanda in curent a
convertoarelor dc-dc.

Supervizarea activitatii practice si verificarea
referatelor

13%

P'®:  Abilititi de obtinere
teoretica si verificare atat prin
simulare cat si experimentala
a functiilor de transfer ale
convertoarelor dc-dc CCM si
DCM, cu comanda in factor
de umplere si in curent.
Capabilitatea de a realiza
proiectarea controler-ului si
constructia convertorului cu
comanda prin curentul
mediat

Examinarea referatului de proiect,
prezentarea proiectului in echipa,
evidentierea functionarii practice, urmata de o
sesiune de Tntrebari

20%

Pr:

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'’)

®  Cunostinte elementare privind convertoarele dc-dc cu comanda PWM in factor de umplere ti in curent, inclusiv cu izolare
galvanica si determinarea functiilor de transfer de semnal mic, atat in CCM cét ti in DCM.
® Abilitatea de dimensiona un sistem de conversie a energiei, plecand de la sursa primara de energie, convertorul cu
proiectarea buclei de reactie si evidentierea comportamentului in raport cu natura sarcinii.
® Verificarea se face prin cerintele privind raspunsuri minimale (50%) la examen (atat teorie cat si probleme, distinct) la testele
si referatele de laborator, apoi la realizarea si prezentarea proiectului

Data completarii

1.09.2025

Director de departament
(semnatura)

Titular de curs

7.10.2025

Titular activitati aplicative

(semnatura) (semnatura)
VRN - 1118 Decan
Data avizarii in Consiliul Facultatii .
(semnatura)




